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Peter Maria Schmid, Wien (Osterreich) 

Idchtdurchlassiges Bauelement 

Lichtdurchlassige Bauelemente sind in der QJechnik seit langem 
bekannt. Speziel-1 im Hochbau werden sie aus Glasbausteinen, 
strukturierten oder getonten Glasflachen od. dgl. gebildet. Es sind 
ferner lichtdurchlassige Wandplatten aus Kunststoff bekannt, w>bei 
jeweils zwei lichtdurchlassige Kunststoff schichten zusammen mit 
diese Schichten verbindenden Versteifungszwischenwanden zu einem 
Hohlplattenprofil vereinigt werden^ Bine weitere bekannte licht- 
durchlassige Platte besteht aus zwei gegossenen Kunststoffplatten 
mit zwicchen ihnen liegenden sichtbaren, als Ornament wirkenden 
Abstandkorpern. Die Warmedammung aller derajrtigen, im Prinzip aus 
zwei lichtdurchlassigen Schichten mit Zv/ischenraum gebildeten Bau- 
elementen erreicht etwa einen Wert, wie ihn Verbundf enster aufwei- 
sen, kann jedoch auch erheblich schlechter sein. Speziell in kiihle- 
ren Klimazonen erlaubt dies jedoch keinesfalls, etwa groBere Aufien- 
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wandflachen lichtdurchlassig auszubilden, da dies heiz- und im 
Sommer auch ktLhltechnisch untragbar ware. Die Moglichkeit, groBere 
Teile von AuBenwanden zugleich lichtdurchlassig und gut warmedammend 
auszubilden, bestand daher bisher nicht. 

Die vorliegende Erfindung bezweckt, lichtdurchlassige Bauele- 
mente aller Art, also auch Auflenwandflachen mit Isolationswerten 
herzustellen, welche die Werte iiblicher Auflenwandsysteme nicht nur 
erreichen, sondern sogar urn ein Mehrfaoh.es xibertreffen konnen. Dies 
wird erfindungsgemaB daduroh erreicht, daB zumindest dLrei oder aber 
auch wesentlioh mehr dfinn e » lichtdurchlassige Eolien in einer Weise 
in Abstand voneinander gehalten werden, daB der Lichtdurchgang 
moglichst wenig behindert wird, so daB hierdurch ein lichtdurchlas- 
siges Eolienpaket mit zwischen den Eolien liegenden luf tschichten 
bzw. Hohlraumen. entsteht, wobei die Eolien an ihren Handera moglichst 
luftdicht miteinander verbunden sind, so daB die zwischen ihnen 
liegenden Schichten nach auSen zu abgeschlossen sind. Die Abstande 
der Eolien werden hierbei unter Beriicksichtigung bekanntex physika- 
lischer Gesetzmafligkeiten beziiglich der Warmeleitung diinner Luft- 
bzw. Gasschichten festgelegt. Sie bewegen sich vornehmlich in einem 
Bereich von 5 bis 15 omi, jedoch sind auch kleinere oder groBere 
Abstande moglich. Ein Paket von 5 bis 6 derartigen Eolien mit da- 
aischenliegenden Luftschichten erreicht bereits die Warmedammung 
einer gut en AuBenv/and. 

Es ist aber ohne weiteres moglich, auch 10, 20 oder mehr Eolien 
mit entsprechend dimensionierten Luftzwischenraumen zu einem Folien- 
paket zusamraenzustellen, wodurch sich sodann auSerordentlich hohe 
Warmedammwerte erzielen lassen*. 

Urn das Auf einanderschichten der Eolien in genau definierten 
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Abstanden' ohne Abstandhalter zu ermoglichen, kann man die ersteren 
rait noppenartigen, durch Pragung od. dgl. hergestellten Auswolbungen 
versehen, an deren Kuppe sich die Jeweilige Nachbarfolie mit ihrera 
oberen leil lose anlegt. Die Hohe der Noppen bestimmt sodarm 
gleichzeitig den Abstand der Folien; separate Abstandhalter sind 
hierdurch entbehrlich. Die Abstande der Noppen voneinander werden 
durch die Steifigkeit der Polie bestimmt, Es stort hicht, wenn die 
Auswolbungen eine mehr oder weniger stark e Lichtbrechung bewirken. 
Oft ist dies sogar gewunscht, da sich dadurch ornamentale Effekte 
erzielen lassen. 

Werden die vorbesohriebenen noppenartigen Auswolbungen ab~ 
wechselnd nach beiden Seiten der 3?olie angeordnet, kann die einer 
derartig doppelt gepragten Folie benachbarte Polie jeweils ganz 
glatt sein. Es werden also abwechselnd doppelt gepragte und glatte 
Pollen auf einandergeschichtet. Eine Variant e zu den oben gezeig- 
ten Moglichkeiten ist in rippenartig langserstreckten Auswolbungen 
zu sehen. Die LSnge der Bippen und ihre Verteilung iiber die Folien- 
flache kann ganz den jeweiligen Bedingungen angepaBt werden, 

Eine Moglichkeit der Ausbildung der eingangs erwahnten Ab- 
standhalter ist auch dadurch gegeben, dafl diese aus transparenten 
Zwischenprofilen bestehen, deren Langsachse parallel zur Folien- 
ebene liegt, und die mit beliebiger Iange und Hichtung iiber die 
Folienflache verteilt sind, Derartige Profile konnen z.B. runden, 
-dreieckigen, viereckigen oder stegformigen Querschnitt haben. Eine 
weitere Moglichkeit der Erzielung gleichmaBiger Folienabstande be- 
steht darin, daB zwischen jeweila zwei glatten Polien eine wellen- 
artig geformte Folie liegt, wobei das MaB der Wellenamplitude dem 
Polienabstand entspricht. 

S0$8ll70885 



Die Abstandhalter mussen nicht starr sein, sondern nur die 
benachbarten Folien in einem bestimmten Abstand halten, so dafl 
zwischen benachbarten Folien die warmeisolierende Luft- bzw. Gas- 
schicht aufrechterhalten bleibt. 

Soil das fertige Folienpaket eine gewisse Druckfestigkeit auch 
senkrecht zur Folienebene aufweisen, werden die Abstandhalter vor- 
teilhaft durch ein Abstandgitter aus hocbkant gestellten, diinnen 
Folienstreifen gebildet. Die Abstande zwischen dieeen xriglichsfc 
transparenten Folienstreifen werden wiederum durch die Steifig- 
keit des Materials und die angestrebten Festigkeitswerte des Folien- 
pakets bestimmt. Die Gitterfonn ist hierbei ebenfalls beliebig 
wahlbar, z.B. quadratisch, rechteckig, rhombisch od. dgl. Eine 
Abart eines Abstandgitters ist durch dessen Ausbildung nach Art 
von Streckmetall moglich. Hierbei werden transparente Folien mit 
in gleioher Richtung laufenden, gegeneinander versetzten Ein- 
schnitten versehen; wird die Folie senkrecht zur Einschnittrich- 
tung auseinandergezogen, verformt sie sich zu einem plastischen 
Gitter, das als Abstandhalter zwisohen Jeweils zwei glatten Folien 
verwendet werden kann. Vorteilhaft bestehen die Abstandhalter aus 
demselben Material wie die Folien, wodurch Schwierigkeiten, welche 
auf einen Materialwechsel zuriickzufuhren sind, vermieden sind. In 
alien Fallen sind die Abstandhalter so auszubilden, dafi eine 
moglichst geringe Lichtabschattung gewahrleistet wird. 

Da die mechanische Festigkeit eines erf iudungsgemaB aufge- 
bauten lichtdurchlassigen Bauelements in erster Linie durch die 
Festigkeit der beiden auBertn Folien bestimmt wird, empfiehlt es 
sich, diese aus erheblioh steiferen plattenartigen Teilen zu bilden. 
Solche plattenartige lEeile konnen auch neben bzw. auBerhalb der 
auBersten Folien angeordnet werden. Auch die Seitenkanten eines- 
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erf indungsgemaBen Folienpakets werden in der praktischen Anwea- 
dung fast immer durch Anordnung derartig steifer, plattenartigen 
Telle geschiitzt werden. Es ist aber auch moglich, das gauze Folien- 
paket einschlieBlich der plattenartigen Telle in einen aus belie- 
bigem, auch undurchsichtigem Material bestehenden steifen Rahmen 
zu setzen. 

SchlieBlich ist noch die Umhullung des gesamten Folienpaketes 
durch eine nahtlose, transparente Schale, z.B. aus Polyester od.dgl. 
denkbar, was auf besonders einfache Weise einen luft- und wasser- 
dichten, widerstandsf ahigen AbschluB des Folienpakets ermoglicht. 

tJberdies ist es moglich, die erf indungsgemaBen Folien dadurch 
in Abstand voneinander zu halten, daB sie unter Spannung an rings- 
umlaufenden, diinnen, aber steifen Rahmen befestigt werden. Erfolgt 
diese Befestigung durch Klebung od. dgl., ergibt sich gleichzeitig 
der gef orderte luftdichte AbschluB der zwischen den Folien liegen- 
den Luftschichten. 

Wenn die zwischen den Folien liegenden Luftschichten auf ge- 
eignete Weise ganzlich luftdicht nach auBen zu abgeschlossen sind, 
besteht die Moglichkeit, ans telle von Luft ein trockenes Gas mit 
niedriger Warmeleitzahl im Inneren des Folienpakets zu verwenden. 
Dies bewirkt eine weitere Erhohung der Warmedammung, sowie Vermei- 
dung von Kondensationserscheinungen und Verschmutzungen. Solche 
Gase sind z.B. Kohlendioxyd, ferner R 11 (C Cl^F) , C-disulfid, 
H-bromid, Cl-chlorid, R 12 (0 ClgFg). 

AbschlieBend soli noch die Moglichkeit erwahnt vrsriar., eine 
Oder mehrere der erfindungsgemaBen Folien oder auch die platten- 
artigen Teile auBerhalb der Folie farbig getont, sonnenschutzbe- 
schichtet, teilweise ref lektierend, strukturiert oder gepragt od. 
dgl. auszubilden. 
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Dadurch laBt sich beispielsweise eine Filterung des das licht- 
durchlassige Bauelement durchsetzenden Lichtes erzielen, beispiels- 
weise eine Infrarotf ilterung. 

Die Starke der erf indungsgemaB zu verwnndenden Folien liegt 
im allgemeinen vorzugsweise unter einem Millimeter. Die Folien 
miissen nicht starr sein, sondern konnen ohne weiteres biegsam sein. 
Als Material filr die Folien eignen sich neben Glas diinne Folien 
aus Polyvinylchlorid, Polyathylen, Polyester , Acrylglas usw. 

In der Zeichnung sind verschiedene Ausfiihrungsbeispiele eines 
erf indungsgemaB en Bauelementes schematisch dargestellt. Die Pig. 
1 bis 3 und 9 bis 14- zeigen je einen Schnitt durch ein Ausf iihrungs- 
beispiel, wahrend die Pig. 4- bis 7 6 e e ^ Ausfiihrungsbeispiel in 
axonometrischer Darstellung, teilweise aufge schnitt en, zeigen. 
Die Fig. 8 zeigt die Drauf sicht auf ein als Ab stands element ver- 
wendetes Gitter. 

Bei der Ausfiihrungsf orm nach Pig. 1 sind 1 die transparent en 
bzw. durchsichtigen Folien, 2 beliebige Abstandhalter zwischen den 
Folien, 3 die Luftschichten zwischen letzteren und 11 der AtoschluB 
der Luftschicliten nach auBen zu. 

Fig. 2 zeigt die Anordnuiig von noppenf ormigen Auswolbungen 4- 
an den Folien 1 , wahrend die Luftschichten zwischen den Folien 
wieder mit 3 bezeichnet sind. Eine ahnliche Ausbildung zeigt auch 
Fig. 3t nur sind hier die Folien 1 nach beiden Seiten hin mit 
noppenartigen Auswolbungen 4 versehen. Die zwischen den genoppten 
Folien liegendb glatte Folie ist mit 5 bezeichnet, die Luftschich- 
ten mit J. 

In Fig. 4 ist .';eine rippenartige Auswolbung 6 der Folien 1 
gezeigt; die Luftschichten sind wieder mit 3 bezeichnet. 
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Fig. "5 zeigt zwei glatte Folien 1 , mit zwischen denselben ange- 
transpar ent en 

ordbaeten/Zwischenprofilen 7 in. Rohrforin. Wiederum ist 3 der Luft- 
z wi s c h enr aum • 

Pig. 6 zeigt glatte Folien 1 , zwischen welchen eine wellenar- 
tig geformte Folie 8 liegt. Die Luf tschicht 3 ist nunmehr durch die 
wellenartige Folie 8 entsprechend unterteilt. 

Die Anordnung eines Abstandgitters id; axonometrisch in Fig. 7 
gezeigt. Dieses (Jitter 9 hat hier beispielsweise quadratische Git- 
terform. Fig. 8 zeigt das Beispiel eines sechseckigen Abstandgitters. 

In Fig, 9 ist schematise!! ein erfindungsgemaBes Folienpaket 

gezeigt f bestehend aus Folien 1 f Abstandhaltern 2 und Luf tschichten 

3» welches auf beiden Seiten durch plattenartige, transparente, 

steife Telle 10 geschutzt ist. Diese Teile 10 sind zweckmaflig 

dicker bzw. starker als die Folien 1 ausgebildet, weil die Telle 

10 eine tragende Funktion iibernehmen konnen. Die Telle 10 konnen . 

z.B. aus Glas, Acrylglas, Fensterglas, starren durchsichbigen bzw. 

durchscheinenden Kunststofftaf eln usw. bestehen. 

Dieselbe Anordnung zeigt auch Fig. 10, wobei jedoch neben 

Folien 1 t Abstandhalter 2, Luf tschicht en 3 und plattenar-fcigen 

auch 

AuBenteilen 10 die letzteren/kn den Schmalkanten / : 12 'vorhafldeit 
sind. Dadurch entsteht ein steifer Kasten, der gegebenenfalls tra- 
gend ausgebildet sein kann. 

Fig. 11 zeigt ein Folienpaket in derselben Ausbildung wie in 
Fig. 9 mit Folien 1, Luftschichten 3 und plattenartigen Teilen 10, 
welches zur Ganze in einen ringsumlauf enden, steifen, auch nicht 
transparenten Rahmen 16 gesetzt ist. In Fig. 1 2 ist die Umhiillung 
des gesamten Folienpakets, bestehend aus Folien 1 und Luftschichten 
3, durch eine nahtlose transparente Schale 13 gezeigt. Dies kann 
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z.B. durch EingieBen in Polyesterharz erfolgen. 

In Fig. 13 ist die Moglichkeit abgebildet, den AbschluB der 
zwischen den Folien liegenden Luftschichten 3 dadurch zu bewirken, 
da& neben am Rande angeordneten beliebigen Abstandlialtern 2 die 
Folien mit ihren auBersten Handera 14- aufeinander befestigt, z.B. 
geklebt werden. 

SchlieBlich zeigt Fig. 14 ein erfindungsgemaBes Folienpaket, 
wobei die Polien 1 dadurch in Abstand voneinander gehalten werden, 
daB sie unter Spannung am umlanf enden steifen Rahmen 15 befestigt 
sind. Die Luftsckicliten sind wieder mit 3 bemeichnet. 
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PatentansprUche : 

^) Lichtdurchlassiges Bauelement , daduroh gekennzeiohnet, 
daB zumindest drei oder mehr dunne, lichtdurchlassige Polien (1) 
in den vollen Lichtdurchgang raoglichst wenig behindernder Weise 
in Abstand voneinander gehalten und so aufeinander geschichtet 
werden, dafi ein lichtdurchlassiges Folienpaket mit zwkchen den 
Folien verbleibenden Luft- oder Gasschiohten (3) entsteht, wobei 
die Folien an ihren Randern (11) moglichst luftdicht miteinander 
verbunden und so die luft- oder Gassohichten nach auflen zu ab- 
gesohlossen sind. 

2. Bauelement nach Anspruch 1, daduroh gekennzeiohnet, daB 
die Folien (1) durch, vorzugsweise gleichmaBig uber die Folienfla- 
che verteilte, Abstandhalter (2) in Abstand voneinander gehalten 
werden. 

3. Bauelement' nach Anspruch 1 oder 2, daduroh gekennzeiohnet, 
daB die Folien durch uber die Flache derselben verteilte, noppen- 
artige Auswolbungen (4) in Abstand voneinander gehalten werden, 
wobei die Noppen jeweils an einem ebenen Teil der Nachbarfolie 
lose anliegen. 

4-. Bauelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeiohnet, daB 
die noppenartigen Auswolbungen O) einor Folie (1) wechselweise 
nach beiden Seiten derselben vorspringen und zwischen jeweils 
zwei derartigen Folien (1) eine glatte. Folie (5) angeprdnet ist. 

5. Bauelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeiohnet, 
daB die Auswolbungen der Folien (1) rippenartig (6) liber die Folien- 
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flactie verteilt sind. 

6. Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Folien (1) durch mit ihrer Achse parallel zur Folienebene 
liegende Zwischenprofile (7) in Abstand gehalten werden, welche 
iiber die Polienf lache verteilt sind. 

7. Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeweils eine wellenartig geformte Folie (8) zwischen zwei 
glatte Folien (1) angeordnet ist, und diese Folien in Abatand von- 
einander halt. 

8. Bauelement nach Anspruch 1 oder 2 t dadurch gekennzeichnet , 
daB ein Abstandgitter (9) aus zur Ebene der Folien (1) senkrecht 
stehenden, gitterartig ausgebildeten, transparenten Streifen zwi- 
schen ansonsten ebenen Folien angeordnet ist. 

9- Bauelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Abstandgitter fctreckmetallartig ausgebildet ist. 

10. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9» dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polien (1) an ihren Randern in ringsumlau- 
fende Eahmen (15) eingespannt sind uncj&ier durch in Abstand vonei- 
nander gehalten sind. 

11. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10 , dadurch ge- 
kennzeichnetf daB zum mechanischen Schutz des Polienpakets an ei- 
ner oder beiden Seitenflachen desselben steife, lichtdurchlassige, 
plattenartige Teile (10) angeordnet sind. 

12. Bauelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daB 
die plattenartigen Teile auch an den umlaufenden Schmalkanten (12) 
des Polienpakets angeordnet sind, so daB dasselbe allseitig, ge- 
gebenenfalls auch luftdicht, umschlossen ist. 
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13* Bauelement nach Anspruch 11 oder^/2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das ganze 3?olienpaket einschlieBlich der an "beiden 
Seitenflachen angeordneten plattenartigen Teile in einem rings- 
umlaufenden, steifen, gegebenenfalls auch nicht transparent en 
Kahmen (16) eingesetzt ist. 

14. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13 * dadurch 
gekennzeichnet , daB das Folienpaket zur Ganze in eine nahtlose, 
transparente Schale (13) eingesohlossen ist. 

15. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 lis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Folienzwischenraume (3) mit einem Gas mit 
niedriger Warmeleitzahl gefiillt sindo 

16 0 Bauelement nach einem der Anspriiche .1 bis 15 » dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Folien oder die plattenartigen Teile getont, 
und/oder sonnenschutzbeschichtet umd/oder reflektierend ausgebil- 
det sind. 
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